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ADVERTENCIA (O. 


Uno de los elementos de mas seguridad con que cuenta el navegante 
para determinar su situación en la mar, es la latitud deducida de la altu- 
ra meridional del Sol 

Pero no siempre puede disponer de tan precioso y seguro dato , por- 
que en paralelos altos y en estaciones crudas en que predominan las cer- 
razones, sucede á menudo que si en algunas claras se manifiesta el Sol, 
se oculta á veces en el momento crítico de pasar por el meridiano , para 
reaparecer de nuevo á los pocos minutos, dejándolo así burlado. 

Para ocurrir á tan frecuentes decepciones , han discurrido los astró- 
nomos varios métodos trigonométricos para determinar la latitud por 
medio de alturas estrameridianas , si bien complicados unos, de dudoso 
resultado otros, y no todos al alcance del piloto mercante, que nunca tie- 
ne tiempo de sobra para consagrarlo á cálculos dilatados y penosos. 

Para esta clase de navegantes es para quien han escrito varios auto- 
res fórmulas y tablas auxiliares, que facilitando el trabajo, los ponen 

(1) NoTA.=Esta traducción hecha desda mucho tiempo, la dedica su autor á 
'a Redacción <Je La Marisa para obsequiar con olla á los suscri lores de esta pu- 
blicación quincenal. 




en aptitud de poder deducir la latitud de alturas tomadas fuera del me- 
ridiano. 

Kntre todas ellas, se distinguen por su sencillez, las calculadas por 
Mr. lovvsou, aprobadas y autorizadas por el Almirantazgo de Inglaterra. 
Por medio de ellas, y por el de una sola altura lomada antes ó después 
del paso del astro por el meridiano, aunque sea con el intérvalo do media 
hora, se obtiene la reducción á altura meridiana, con un error que no 
escede de medio minuto, siempre que so sepa con exactitud la hora apa- 
rente de á bordo al tiempo de lomarla, precisión bastante fácil de alcan- 
zar en el dia, en que el uso de los cronómetros está tan generalizado. 

Estas tablas, cuya sola inspección basta para comprenderlas, están cal- 
culadas hasta el límite en que no cabe duda de su buen resultado, sien- 
do su manejo tan fácil, y su utilidad tan marcada para los casos de ha- 
ber perdido por cualquier accidente la altura meridiana, y tener el Sol 
despejado momentos después, que muchas veces las hemos utilizado en 
casos análogos con muy buen éxito; motivos porque nos decidimos á pu- 
blicarlas vertidas al castellano, á fin de generalizar su uso, convencidos 
de que los que no hayan tenido la facilidad de adquirirlas ó no poseen 
el inglés, nos lo agradecerán en obsequio de nuestro buen deseo. 


ESTRUCTURA DE LAS TABLAS Y MODO DE USARLAS. 


Represente P el polo del ecuador; Z el zenit , y S 
el astro. Hágase pasar por P Z , el meridiano P Z A 
que cortará en ángulo recto el arco perpendicular, S A 
Concurriendo en S los círculos máximos P S y Z S, re- 
presentará S P la distancia del astro al polo (comple- 
mento ilc la declinación) S Z la distancia del astro al 
zenit (complemento de la altura) y el ángulo S P A 
el ángulo horario. El ángulo en A será recto y los 
triángulos P A S y Z A S serán rectángulos. P Z re- 
presentará el complemento de la latitud y será igual al 
segmento P A — Z A.(1). 

Sentados estos dalos, podremos deducir de ellos 
las relaciones siguientes: 

seno A S=* seno APS, seno P S 

coseno P A= coseno P S, secante A S 

coseno Z A= coseno Z S, secante A S 



En las tablas , las columnas números auxiliares contienen números 
qoe representan los valores sucesivos de A S. 

La tabla 1 contiene las correcciones de los valores de P S y P A , y la 
II la de los valores de Z S y Z A. 

(I) Este problema lo trae resuelto Robertson en sus Elementos de Navegación. 
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Cuando se tome la altura del astro, se anotará la hora que señale un 
reloj que se tenga previamente arreglado al tiempo aparente de la nave, 
ó cuyo movimiento y estado se conozca. 

Si es el Sol el astro observado, y la altura se ha tomado después de 
su paso poj 1 el meridiano, la hora aparente del observador será el ángu- 
lo horario. Si la altura se ha lomado antes, se restará la hora de 12, y el 
residuo será el ángulo horario. 

Si el astro fuese una estrella ó planeta , so buscará la ascensión recta 
del Sol correspondiente al meridiano de San Fernando ; se le sumará la 
hora aparente del observador, y de la suma (aumentada en 24 h. si fuese 
necesario) se restará la ascensión recta de la estrella: el residuo será el 
ángulo horario. Si dicho residuo escede de 24 h. se tomará el esceso, y si 
solo escede de 12 h. se tomará la difericncia á 24. 

En la tabla 1 se buscará en las columnas de la declinación , lo que mas 
se aproxime á la del astro, y en las del ángulo horario, el mas aproxima- 
do también , anotando el número auxiliar que les corresponda , y la cor- 
rección I (-J- ó — ) según el precepto indicado en el encabezamiento de 
dicha tabla. 

En la II se buscará en las alturas, la que mas se aproxime á la del 
astro , y se anotará la corrección II (siempre -j-) que corresponda al nú- 
mero atisiliar que se halló antes. 

La suma ó la resta de dichas dos correcciones, será la corrección fi- 
nal que deberá aplicarse á la altura verdadera del astro, para obtener la 
altura meridiana , y deducir de ella la latitud en la forma ordinaria. 


EGE1IPLO I 

Noviembre 15 de 1848. El zenit al N. del Sol, y la longitud del ob- 
servador 36° 1 2' E. de San Fernando. 

Tiempo aparente. . . . 0 h 28' 14" (de la tardej=áugulo horario. 

Altura verdadera ©. . 24° 53’ 53" 

Declinación corregida. . 18° 55’ 16" S. 


Tabla I. Declin. 18“30',áng. hor. 28’ 20"=corr.I.-r0" T 59" n. aux. 72. 
Tabla II. Núm aux. 72, alt. vertí. 25° =- corr. II. +0° 11' 7” 


Corrección. . 

. . +0° 

19’ 

6" 


Altura verdadera © 

. . 24° 

53' 

53” 


Altura meridiana O 

. 25° 

12’ 

59” 



90“ 

0' 

0" 


Distancia al zenit 

. . 64° 

47’ 

r 

N. 

Declinación 

. . 18° 

35’ 

16" 

S. 

Latitud 

é 

. . 46“ 

11' 

45" 

N. 


U. 


Agosto 15 de 1849. El zenit al N. del Sol. y la longitud del obser- 
vador 80° 49’ O. de San Fernando. 

Tiempo aparente , . . 11 h 48' 12" (mañana.) 

Altura verdadera©. . . 63° 54’ i 0' ' 

Declinación corregida. .14° 4' 4" N. 

Angulo horario O 1 * 11' 48"=12 h — 1 1" 48’ 12" 

Tabla I. Declin. 14°, ang. hor. 11’ 4l"=corr. 1.- 0 o 1' 4"n.“aux.16. 

Tabla II. Núm. aux. 16, alt. verd. 64°=corr. II. + 0° 8' 41'' 


Corrección -r0° T 3T’ 

Altura verdadera 63° 54' 10" 


Allura meridiana ©. . 64° 01' 47" 

90° 00' 00" 


, 25° 58* 13" N. 
. 14° r 4" N. 


Distancia del zenit 
Declinación 


Latitud 


39“ 59’ 17" N. 


= 8 = 


DGEMPLO III. 

Octubre 23 de 1848. El zenit al N de la estrella y la longitud del 
observador 8 o 48’ O de San Fernando.— La allura de Athair (á Aquila;) 
se tomó cerca del meridiano. 


Tiempo aparente. . . 


6 h 

14' 

16” (de la 

Altura verdadera . . 

* 

41° 

27’ 

30” 

Ascensión recta. . . 

# 

19 h 

43’ 

24” 

Declinación 

* 

8 o 

28’ 

40” N. 

Ascensión recta cor. 

G 

13 h 

53’ 

36” 

Ascensión recta.. . . 

O 

13 h 

53' 

36’’ 

Tiempo aparente. . . 


6 h 

14’ 

16” 



K) 

O 

sr 

07 

52” 

Ascención recta.. . . 

# 

19 h 

43’ 

24” 

Angulo horario. . 


00° 

24’ 

28*’ 


Tabla I. Declin.8° 30’, ang. hor. 24’ 20”«=corr. 1.-0° 2’ 5I”n.°aux.63. 
Tabla II. n.° aux. 63, alt. verd. 41 o 30 , =corr.lI H .0 o 16' 40” 

Corrección. . . 4. 13' 49” 

Altura verdadera.. . * 41° 27 30" 

Altura meridiana. . . * 41° 41’ 19” 

90° 00’ 00” 


Distancia al zenit. . . . 48 u 1 8’ 41 ” N. 
Declinación 8°28'40”N. 

Latitud 56° 4 T 21" N. 


Nota. Si se toman alturas iguales ó correspondientes, antes y después del 
paso del astro por el meridiano, se hará uso del scir.i-inlcryalo de tiempo como 
ángulo horario para la determinación de la corrección ; y si las alturas se difi- 
rieran en pocos minutos, se sacaría su promedio que se corregiría , y con ella 
y con el semi-intervalo como ángulo horario, so determinará la corrección. 


lABLA I.— UUKIIECUION L » 

Siañese cuando la declinación y el zenit son de especies opuestas. 

Réslcsc cuando la declinación y el zenit sean de la misma especie. v 
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Súmele cumulo la declinación y el zenit son de especies opuestas . 
Réstese cuando la declinación y el zenit sean de la misma especie. 
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S ¿hílese cuntido la declinación y el zenit so?i de especies opuestas . 
Réstese cuando la declinación y el zenit sean de la misma especie. 
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Súmese euando la declinación y el zenit son de especies opuestas . 
Réstese cuando la declinación y el zenit sean de la misma especie. 
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Súmese cuando la declinación y el zenit son de especies opuestas . 
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Súmese cumulo la declinación y el zenit son de especies opuestas. 
Róstese cuando la declinación y el zenit sean do la misma especie. 
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Sumesá cuando la declinación y el zenit son de especies opuestas. 
Réstese cuando la declinación y el zenit sean de la misma especie. 
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